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1. GENERALIDADES DEL PROYECTO
1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto.

INSTALACION DE SOLUCIONES INDIVIDUALES FOTOVOLTAICAS PARA LA
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN ZONA RURAL DISPERSA DEL MUNICIPIO DE
CHAMEZA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

1.1.2. Ubicacion.

La ejecucién del proyecto se realizara en el municipio de Chameza, en el departamento de

Casanare.

1.1.3. Fase del proyecto.
Fase III (Factibilidad).
1.1.4. Alcance.

Realizar instalacion de instalacién de 81 soluciones de energia solar fotovoltaica en (81)

viviendas aisladas en el municipio de Chameza en el departamento de Casanare.
1.1.5. Duracion del proyecto.

El tiempo de ejecucion fisica y financiera del proyecto sera 17 meses, asi: 5meses de etapa

precontractual, 7 meses de obra y 5 meses para la etapade liquidacion y cierre.
1.1.6. Costo total del proyecto.

El proyecto tiene un costo total de COP $2.932.171.784, dentro de este valor se incluyen

los costos de obra, interventoria, capacitacion y socializacion.
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1.1.7. Fuente de financiacion del proyecto.

Los recursos provenientes de la fuente de financiacion del proyecto vienen desde la bolsa de

recursos, asi:

Entidad Fuente Vigencia Etapa

Contribuy
" Obra Por Impuestos 2024- . -
ori nversion
2025 $2.932.171.784
Privado

2. IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD.
2.1 CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA POLITICA PUBLICA.
2.1.1 Concordancia y pertinencia del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo.

¢ Plan Nacional de Desarrollo: “Colombia, potencia de la vida” 2022-2026.

e Programa: 2102 - Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica.

e Transformacion: 4 Transformacion productiva, internacionalizacion y accion
climética.

o Catalizador: Transicidn energética justa, basada en el respeto a la naturaleza, la
justicia social y la soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia.

Pilar: Transicion energética justa, segura, confiable y eficiente

2.1.2, Concordancia con el Plan de Desarrollo Departamental.

¢ Plan de Desarrollo Departamental: “Oportunidades para Casanare” 2024-2027.

e Eje: 2.5.3 Casanare Agroindustria y economia

e Sector: 2.5.3.3 Minas y Energia

e Programa: 2102: Consolidacion productiva del sector energia eléctrica. Construir

sistemas de energias renovables (Meta: 200)
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2.1.3. Plan de Desarrollo Municipal.

Plan de Desarrollo Municipal: “*Mi compromiso es de corazon” 2024-2027.

Municipio de

Chameza Programa: Aqui hay campo para el acceso de la poblacion a los servicios publicos

Subprograma: Cobertura de energia eléctrica rural.

2.2. IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES.

Sede Principal: Calle 99 No. 9 A - 54 Torre 3. Piso 14

Ministerio de Garantizar el servicio de energia en | Revisar y emitir concepto sectorial
Minas y Energia — Cooperante todas las zonas no conectadas del | favorable, a los proyectos presentados
Gestion General territorio nacional por las entidades territoriales.

Realizacion de veedurias ciudadanas
Adquirir el servicio de energia eléctrica | durante la implementacion y ejecucion
Comunidad Beneficiario para mejorar su calidad de vida y | del proyecto; hacer uso del servicio de
productividad a un bajo costo. energia eléctrica y cuidar de los bienes
dispuestos para tal fin.

Instituto de Garantizar el servicio de energia en | Contratar la estructuraciéon de proyectos
Planificacion y todas las zonas no conectadas del | con energias alternativas, para las zonas
Promocion de territorio nacional no interconectadas de Colombia.

Soluciones

o Cooperante
Energéticas para

las Zonas no
Interconectadas

Municipio de Cooperante Asegurar que se preste de manera | Acompafiamiento para el levantamiento

Chameza eficiente a sus habitantes el servicio | de la informacion de linea base para la
domiciliario de energia eléctrica en la | formulacion del
zona rural. Realizar la administracion y | proyecto. Apoyo en las labores de
mantenimiento de los SSIFV socializacion con la comunidad y
seguimiento al avance de las obras.
Certificar y garantizar la sostenibilidad
del proyecto
CONTRIBUYENTE Cooperante Ejecutar obras de infraestructura que | Destinar los recursos y ejecutar las
PRIVADO se puedan deducir de la declaracién | obras de infraestructura permitidas en la
de renta modalidad de OXI
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2.2.1. Concertacion entre los participantes.

Durante los meses de marzo y abril, con el objetivo de valorar las necesidades y expectativas
de la comunidad respecto al uso del servicio de energia, se realizd un ejercicio de
caracterizacion socioecondémica de cada uno de los usuarios identificados en las veredas
priorizadas por las administraciones locales, con el fin de determinar la demanda requerida
de energia para cada usuario y las condiciones de vida de las familias rurales. Adicionalmente,
se realiza reunion con los presidentes de juntas, la administracion local y el IPSE para poder

socializar el alcance del proyecto a la comunidad.

La Alcaldia Municipal de Chameza, aporta su experiencia en trabajos relacionados con el
estudio, analisis e intervencion social en: Politicas publicas de inclusién social; Marcos
juridicos para la garantia de derechos fundamentales; Trabajo con poblacién en situaciéon de
vulnerabilidad social; Relaciones entre las subjetividades de género y otras categorias
sociales y politicas.

En el caso de IPSE, es el encargado de presentar un proyecto estructurado que cumpla
con los lineamientos del DNP, el ministerio, y la fuente de financiacidon que para el caso se
trata OXI, por lo cual deberd propender por la realizacion de los diagndsticos
poblacionales, disefios y estudios necesarios para dar viabilidad al proyecto.

La comunidad juega un papel muy importante puesto que seran los beneficiados de este
servicio, ellos se encargaran en primera instancia de realizar el seguimiento por medio de
veedurias, al desarrollo de las actividades propias de la construccidon del proyecto, asi
mismo se comprometen a implementar el URE y a garantizar un buen uso de los sistemas
instalados y el pago de la cuota por mantenimiento, con el fin de darle una vida util y
maximo provecho al proyecto.

El Municipio, encargado de la sostenibilidad del proyecto debe certificar la administraciony
mantenimiento de dichos sistemas, y sera la encargada de recaudar los dineros derivados
tanto de la comunidad como del subsidio por parte del gobierno, del pago generado para

la utilizacion del servicio.
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2.3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA
2.3.1. Problema central.

Limitado acceso al servicio de energia eléctrica en zona rural del municipio de Chameza en el

departamento de Casanare.
2.3.2. Descripcion de la situacion existente con respecto al problema.

En el municipio de Chameza, tiene un indice de cobertura energética en la zona rural

equivalente al 35.71% (proyeccion TerriData 2024).

Estas viviendas se encuentran localizadas en veredas que no se encuentran incluidas dentro
de los Planes de Expansion de ENERCA S.A. ESP., la cual presta el servicio al municipio de

Chameza.

Lo anterior, ha generado la dependencia de las familias rurales al uso de combustibles
liquidos, lefia, carbdén vegetal, velas y baterias, evidenciando la transformaciéon y dafio
ambiental; ademas de la baja productividad en sus tareas limitando las horas de estudio de
los nifios y nifias, asi como las horas de trabajo en el hogar, entre otras afectaciones sociales
como el detrimento en las familias respecto a gastos de transporte para adquirir los

elementos mencionados con anterioridad.
2.3.3. Justificacion del proyecto

Bajo el contexto presentado, y teniendo en cuenta la especial importancia que le ha dado el
Gobierno Nacional al uso de Fuentes No Convencionales de Energia Renovables — FNCER,
en la prestaciéon del servicio de energia en las zonas que se encuentran mas alejadas del
Sistema Interconectado Nacional — SIN. El servicio de energia eléctrica en los hogares es de
vital importancia, toda vez que se traduce en el mejoramiento de la calidad de vida de las
comunidades veredales e indigenas, asi como nuevas oportunidades econdémicas para la
poblacién al tener la posibilidad de conectar electrodomésticos que les permitan organizar

pequefios negocios.
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Asimismo, la implementacion de paneles solares para la generacién de energia a partir de la
radiacidn solar implica también un avance en tema medioambiental, ya que el uso de estas
FNCER disminuye la generacién de gases de efecto invernadero, ademas del notable
esfuerzo a nivel internacional a través del ODS 7 Energia Asequible y No Contaminante, el
cual impacta positivamente en compromiso de Chameza en la reduccion del 20% de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) para el afio 2030 bajo la Chameza Marco de

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

Para estas familias, contar con el acceso a la energia eléctrica aportaria significativamente a
su desarrollo y a la mejora de sus condiciones de vida, toda vez que se disminuiria la
dependencia de las familias al uso de combustibles liquidos, lefia, carbén vegetal, velas y
baterias, disminuyendo el impacto negativo al medio ambiente; y aumentaria la productividad
en las tareas diarias para los nifios y nifias al poder tener mas tiempo para hacer sus
actividades de estudio, disminuiria el desgaste ocular de todos los miembros de las familias
por tener iluminacién reducida. En resumen, la instalacion de paneles solares fotovoltaicos
en la zona rural del municipio de Chameza tendria impactos positivos a nivel ambiental, social

y econdmico para las familias rurales.

Asimismo, el Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia. Pacto por la equidad” 2018 -
2022 en el Pacto Transversal Pacto por la calidad y eficiencia de servicios publicos: aguay
energia, asi como el Plan de Desarrollo Departamental de Casanare “Unidos por la vida”
2020-2023, interpretan que la ampliacion de cobertura de energia eléctrica promueve el
crecimiento econdmico, la productividad y la formacion de capital humano en los territorios,
asi mismo, se convierte en un pilar fundamental que sustenta la competitividad en las
regiones, que mejora la calidad de vida de la poblacién, y es crucial para promover y

fortalecer el crecimiento, la equidad y el cierre de brechas sociales.

En tal virtud, se propende por la universalizacion y calidad en la prestacién de servicios
publicos para el cierre de brechas y el desarrollo de territorios con una visidn energética
integral de los recursos disponibles y la sostenibilidad en el largo plazo de la prestacion del
servicio. De forma que se oriente la ampliacion de la cobertura bajo el concepto de
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cubrimiento de necesidades energéticas con una vision integral y subregionalizacion, para lo
cual, juega un rol protagdnico la autogeneracion que involucra la masificacion de las energias
renovables no convencionales y la gestidn eficiente de la energia, sobre todo en aquellos
territorios de la Chameza profunda que estan fuera del alcance del Sistema Interconectado

Nacional.

2.3.3.1. Conexidad con los Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS.

Asi mismo, la ejecucidn del proyecto aporta a las metas de trece (13) de los diecisiete (17)

Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS, asi:

Grafico 3 conexidad del proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS.

@)
P P
SOSTENIBLE
Fuente: Elaboracion propia con base en informacion del PNUD.
En este orden de ideas, la administracion departamental, consciente de la relacion directa

que existe entre la ampliacidén de cobertura que permite la universalizacion y el acceso a la
energia eléctrica, asi como la ampliaciéon de la capacidad de generacién de energia con
fuentes No Convencionales (FNCER), sostenibles o hibridos en zonas No Interconectadas
(ZNI), y el incremento de los indices de competitividad del campo Chameza, el cierre de
brechas sociales, la erradicacion de la pobreza y la consolidacién de una Paz Estable y
Duradera, en el marco de la estrategia de la estrategia de “Fortalecimiento de Capacidades en

Estructuracion de Proyectos a los Entes Territoriales”.
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2.3.3.4 Marco legal y normativo.

e Ley 1715 de 2014: tiene como objeto promover el desarrollo y la utilizacidn de las
Fuentes No de Energia, principalmente aquellas de caracter renovable, en el sistema
energético nacional, mediante su integracion al mercado eléctrico, su participacion en
las Zonas No Interconectadas y en otros usos energéticos como medio necesario para el
desarrollo econdmico sostenible, la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y la seguridad del abastecimiento energético.

¢ Resolucion 40257 De 2022 de la CREG: Define los parametros para acreditar la
idoneidad, capacidad financiera y experiencia, por parte de los prestadores del servicio
de energia eléctrica que se comprometan a garantizar la sostenibilidad de proyectos
eléctricos individuales en las zonas no interconectadas que sean financiados con
recursos publicos.

¢ Resoluciones 101 026 de 2022 de la CREG: por la cual se define la formula tarifaria
general para establecer la remuneracion de la prestacidn del servicio de energia eléctrica
mediante Soluciones Individuales Solares Fotovoltaicas en Zonas No Interconectadas.

¢ Resolucion 40292 de 2022 del MME: Por la cual se define el subsidio a la prestacion del
servicio publico de energia eléctrica mediante Soluciones Individuales Solares
Fotovoltaicas (SISFV) en las Zonas No Interconectadas (ZNI).

e Ley 1530 de 2012: Regula la organizacién y el funcionamiento del Sistema General de
Regalias. En el Articulo 25 sefiala que los proyectos de inversidon que sean presentados
por las Entidades Territoriales a los Organos Colegiados de Administracion y Decision —
OCAD, deben estar acompafnados de sus respectivos estudios y soportes, ademas deben

estar armonizados con los Planes de Desarrollo Territoriales.
2.3.4. Magnitud actual del problema (indicador linea base).

La cobertura de energia en el area rural municipio de Chameza es del 35.17%, (proyeccién TerriData
2024) presentando undéficit de 64.29% de cobertura de energia eléctrica en la zona rural que
equivale a aproximadamente a 210 viviendas sin acceso al servicio, si se considera 3 personas por
familia, la meta del proyecto es ampliar la, cobertura del servicio eléctrico para 81 viviendas mas,
por lo que la cobertura del servicio se ampliaria a un 47.66%.
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2.3.5. Causas y efectos.

Se identificaron los problemas con base en la descripcion de la situacion existente presente
en el municipio, la cual fue construida con los beneficiarios del proyecto, que son las personas
directamente afectadas por la problematica del acceso al servicio de energia. A partir de estos

insumos, se clasificaron los problemas.en relacién con su grado de influencia e importancia.

2.3.4 ARBOL DE PROBLEMA

Limitadas alternativas de
provisién de energia Limitadas horas de
eléctrica para la estudio en el hogar.
poblacion aislada.
Inadecuado Deficientes
funcionamiento de los sistemas de Bajo acceso a las
i isié rovision de . - icaci
SISt:;ZE:gSI,g eall:t)(raorx:tlic\)/g e eF;]ergfa en las Baja product|V|(_j_ad en cor:il;?;z::sogzs Y
- ., las tareas familiares . .,
existentes. viviendas de la zona diarias informacion.
rural de Chameza )
en el departamento Limitado acceso al Disminucion de las
Baja cobertura en la red de Casanare. servicio de energia horastc_le_ dtradbaJo y
de distribucion de eléctrica en zona rural rele?ccic?r/:agas f:on
energia en zona rural dcerllgnnlq.lgzlgllzlg gle info!'macién, cultura
0 departamento de Oclo y recreadon
. De.b'l esquema Casanare.
institucional en el Trasformacion y daino
Municipio para atender . e - Y
las necesidades de la Baja gest|o_n Rubllca Dependencia de ambiental.
poblacion en Ial pr_owsmg de combustibles
eioel;gc;gr;)eaia ?a tradiciqnaleslcomo Incremento en los
s - combustibles liquidos, | gastos en que incurren
Escasas iniciativas poblacion en zona o ) b
A lefia, carbon vegetal, las familias por la
publicas para el rural no 3
desarrollo y uso de las interconectada velas, baterias. compra qe .
, bles com?ustlbles liquidos,
energlas renova carbdn vegetal, velas y
baterias

Fuente: Elaboracion propia.

La causa directa relacionada con la baja gestion publica en la provision de soluciones de
energia parala poblaciéon en zona rural no interconectada, no se tiene en cuenta para el
registro en la MGA WEB, ya que no se tiene items definidos en el presupuesto o en la
cadena de valor.
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2.4. POBLACION AFECTADA Y POBLACION OBJETIVO.

2.4.1. Poblacion afectada por el problema:

Municipio Poblacion rural afectada

637

Total poblacién |

La poblacion afectada por el problema corresponde a los habitantes localizados en la zona
rural del municipio de Chameza que carecen de acceso al servicio de energia, segun
proyecciones del DANE (2018) para el afio 2024.

2.4.1.1. Fuente de informacion.

DANE (2018) Proyecciones a 2022, https://terridata.dnp.gov.co/index-
app.html#/perfiles/85300/3.

2.4.1.2. Ubicacion.

Centro
Departamento Municipio Resguardo Especifica

Poblado

Orinoquia Casanare Chameza Rural Zona rural

2.4.2. Poblacion objetivo de la intervencion.

Habitantes
beneficiados
Casanare Chameza Sector rural del Municipio 241

Region

DS Municipio Vereda y/o Resguardo

Orinoquia
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La poblacién objetivo de la intervencion es aquella que habita en las viviendas encuestadas,

las cuales cumplen con los siguientes criterios de priorizacion:

Que pertenezcan a zonas no interconectadas.
Que no estén incluidos en los planes de expansion del operador de red.

v
v
v Que no formen parte de proyectos en estructuracién o ejecucion.
v" Que residan en las viviendas de manera permanente.

v

Que pertenezcan a los estratos 1 o 2.

2.4.2.1. Fuente de informacion.

Encuestas de caracterizacion socioecondmica aplicadas durante el trabajo de campo por
parte del personal de la Unién Temporal Alianza Energética, contratado por IPSE, durante el
mes de abril del afio 2022.

2.5. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO.

A continuacion, se presenta un analisis demografico de la poblacién beneficiada del municipio
de Chameza en el departamento de Casanare. Dicho analisis contempla la distribucién por
rangos etarios, determinada con la informacion recolectada durante el trabajo de campo, la
cual tiene en cuenta datos estadisticos basicos (sexo — edad) y rangos de edades por grupo

poblacional.

POBLACION OBJETIVO

Total

Edades Masculino Femenino
poblacion
0-14 30 26 56
15-19 10 8 18
20-59 66 74 140
Mayor de 60arios 9 18 27
TOTAL 115 126 241
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Fuente: Encuestas de caracterizacion socioecondémica aplicadas durante el trabajo de campo por

parte del personal de la UT Alianza Energética, durante el mes de abril del afo 2022.

Ahora bien, para efectos de andlisis, se estimara el porcentaje de crecimiento de la poblacion
rural del departamento de Casanare considerando la siguiente formula:

n—Nnpq

%P =

n—1
Donde:

e %P = 9% de Crecimiento Poblacional
e n= Ano actual

e 1, 1= Aho anterior

A partir de lo anterior se determind que la Tasa de Crecimiento Promedio de la Poblacion

Rural Dispersa en el municipio beneficiado:

Municipio Tasa de crecimiento

Chameza 0,96

Lo anterior se considera analizando la media de los datos histdricos de los porcentajes
estimados del crecimiento poblacional, segun el DANE (2018) en sus proyecciones para el
afno 2022.

2.6. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO.

2.6.1. Objetivo general — propdsito.
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Aumentar el acceso al servicio de energia eléctrica en la zona rural del municipio de Chameza

en el departamento de Casanare.

2.6.2. Indicadores para medir el objetivo general

i T2 0 e ep) e Linea base Meta Tipo de Fuente Fuente de verificacion

objetivo Territorial través de

Actas firmadas de recibo de
Viviendas con sistemas  fotovoltaicos  por
beneficiarios, interventoria y

1 :gf\?isc(i)o d?al Chameza NGmero 0 81 Documento | contratista de o_bra, donde
) oficial conste que fueron instaladas las

energla soluciones solares en las
eléctrica viviendas y que dicho sistema

estda en funcionamiento.

2.6.3. Relacion entre causas y objetivos.

Causas Directas Objetivos Especificos

Deficientes sistemas de provision de

: o Incrementar | istem rovision nergia en |
energia en las viviendas de la zona rural de crementar los sistemas de provision de energia en las

Chameza en el departamento de \ég/g;s::acrjee la zona rural de Chameza en el departamento
Casanare. ’

Causas Indirectas Objetivos Especificos

Limitadas alternativas de provision de Aumentar alternativas de provision de energia eléctrica
energia eléctrica para la poblacion aislada. | para la poblacién aislada.

Inadecuado funcionamiento de los
sistemas de provision de energia
alternativa existentes.

Baja cobertura en la red de distribucion de | Ampliar cobertura del servicio eléctrico en zona no
energia en zona rural. interconectada.

Mejorar el funcionamiento de los sistemas de provisidn de
energia alternativa existentes.

2.7. SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA.

De esta manera, para atender parte de la problematica que se presenta en las zonas rurales
del departamento de Casanare respecto a la prestacion del servicio de energia, se presentan
las siguientes alternativas de solucidn. La alternativa A consiste en la instalacion de paneles
solares fotovoltaicos individuales; la alternativa B consiste en el aprovechamiento hidrico
para generar electricidad y la Alternativa C consiste en la interconexion nacional con red
aérea. A continuacion, se establecen algunos criterios que permiten determinar cual de las

dos alternativas tiene un mayor impacto en referencia a la problematica a atender.

2.7.1. Criterios de seleccion.
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Dentro de los factores analizados para determinar la mejor solucion, se tuvieron en cuenta

ventajas y desventajas en cada una de las alternativas, asi:

solar fotovoltaico (para

COSTO DE LA
ALTERNATIVAS SOLUCION VENTAJAS DESVENTAJAS
INDIVIDUAL
Facil y rapida
instalacion en L,
p - Variacion de la
viviendas rurales . L,
. eficiencia en funcion
aisladas. de la radiacion solar
$ 36.199.652 No contaminante. . , !
. ) segun la época del
(Segun calculos de Proviene de una afio
la consultoria fuente renovable c T dad instalad
Energia Solar | consignados en el | inagotable. ] I'al'o:ccll ad instalada
Fotovoltaica numeral 6) Cero costos de mitada.
L, - Disposicion final de los
operacion. aneles solares
Vida atil promedio P '
de 15 afios.
- Coste de instalacion
elevado, considera
costos de operacion y
mantenimiento.
- Requiere de grandes
No contaminante. extensiones de
Microrred - araue Proviene de una terreno
parq $ 68.602.004 fuente renovable | - Variacion de la

(Segun lo descrito en
el numeral 4.2)

Permite atender
grandes

usuarios concentrados) (Segun lo descrito inagotable. eficiencia en, funcion
en el numeral 4.3) Vida util promedio de la radiacion solar,
de 20 afios. segln la época del
afno.
- Disposicion final de los
paneles solares.
- Mayor porcentaje de
perdidas.
Menor - Altos costos de
$ 43.885.001 continuidad en el construccion,
servicio. operacién y

mantenimiento para el
sector rural aislado.
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COSTO DE LA

ALTERNATIVAS SOLUCION VENTAIJAS DESVENTAIJAS
INDIVIDUAL

Sistema de demandas de - Menor confiabilidad

interconexion nacional energia. por la espesa
con red aérea abierta. - Vida util promedio vegetacion.
de 20 afos. - Alto impacto
ambiental

Fuente: UT Alianza Energética 2022. Documento: Analisis de Alternativas Chameza. Tabla 24, P. 83.

Con base en lo anterior, la energia solar constituye la fuente no convencional mas viable para
la generacidn de energia en las zonas rurales incluidas en el proyecto, dada su inagotabilidad,
bajo costo y la posibilidad de implementar soluciones individuales ante la dispersion de las

viviendas.

En relacidn a la alternativa de aprovechamiento del potencial hidrico, se basé inicialmente en
la evaluacion de la disposicion de cuerpos de agua que estuvieran disponibles para ser
empleados en un pico central hidraulica en el municipio; pero las condiciones de la poblacion

dispersa y alto costo e impacto ambiental la hacen menos viable.

Las alternativas de interconexion a través de redes serian inviables también, toda vez que por
ahora no esta contemplado dentro de los planes de expansion del operador de red de la
region (ENERCA S.A. E.S.P.). Adicionalmente, dadas las grandes distancias que separan a los
usuarios del ultimo nodo actual del sistema y la dispersion de las viviendas lo que dificulta la
optimizacion del uso de las redes y los transformadores y elevaria los costos de esta
infraestructura. Por esto, en una escala de 1 a 10, donde 10 constituye el mas alto impacto y
1 el mas bajo, la sumatoria resultante indicara la alternativa con el menor impacto global,
recomendada como solucion energética para vivienda rural dispersa en municipio de

Chameza, asi:
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, RED
ENERGIA SOLAR , ;
AEREA Energia Red de
CRITERIO | FOTOVOLTAICA i
ABIERTA | hidraulica | concentrados
(INDIVIDUAL)
SIN
Tecnologia
1 4 3 4
propuesta.
Costo
aproximado
de la
) 2 5 5 4
solucion
individual
instalada.
Impacto
2 5 4 4
ambiental.
Valor del
2 5 4 4
[kWh]
TOTAL 1,8 4,8 4 4

Fuente: UT Alianza Energética 2022. Documento: Analisis de Alternativas Chameza. Tabla 23, P. 86.

Como complemento a lo anterior, el factor de mayor incidencia y que hace inviable el
suministro del servicio mediante las redes del sistema interconectado, es el factor ambiental,
pues la construccién de redes aéreas implica la tala y poda de muchos arboles, aspecto de

alta criticidad en una zona de gran componente boscoso y espesa vegetacion. Por otra parte,
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el mantenimiento de estas redes implica un alto costo por la frecuente limpieza que
demandaria el corredor de las lineas, para evitar fallas y contactos a tierra, con la consecuente

reduccion en la confiabilidad del servicio.

En consecuencia, la solucién con mas bajo impacto corresponde a los sistemas solares
fotovoltaicos individuales, por lo cual se recomienda la Alternativa A como suministro
energético para vivienda rural dispersa en la zona rural del municipio de Chameza en
Casanare.

2.7.2. Nombre de la alternativa.
Instalacion de paneles solares fotovoltaicos individuales.
2.7.3. Ano de inicio / final de la inversion

2024-2025.
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3. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
3.1. PREPARACION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION
3.1.1. Analisis técnico de la alternativa

La alternativa consiste en la instalacién de 81 soluciones de energia solar fotovoltaica
individual autdnomas en el Municipio de Chameza, Casanare, cada SISFV esta compuesto
porsuministro e instalacion de:(2) paneles solares de 550 wp, (1) poste metalico de 3m
galvanizado 150kgf , (1) excavacién de zanga para acometida principal, (1) acometida
principal, (1) gabinete auto soportado en lamina galvanizada de 598 mm de ancho x 840 mm
de alto x 460 mm de fondo en lamina CR calibre 16, (1) controlador de carga MPPT de 60A
eficiencia minima del 98%, apto para cargar baterias tipo LiFePO4 , (1) bateria de Ion-Litio
200Ah, 4000 ciclos 80% DOD, (1) Inversor de onda pura de 2000Va, baja frecuencia,
eficiencia minima del 90% o superior a potencia nominal, (1) acometida parcial eléctrica desde
el equipo de medida hasta el tablero de distribucion (1) Medidor prepago monofasico bifilar
de energia, (1) Sistema de puesta a tierra con varilla de cobre 5/8",instalaciones eléctricas
interna residencial compuesta por: (1) Tablero de distribucién, (2) interruptores automaticos,

(4) salidas para alumbrado, (4) toma corrientes con polo a tierra.
3.2. ESTUDIO DE NECESIDAD.

3.2.1. Bien o servicios.

Unidad de Ao inicial Ao final Proyeccion

Descripcion

medida historico historico final

El analisis tiene en cuenta una
demanda dada por el nimero
Total de viviendas ubicadas en
la zona rural del municipio. La

Servicio de energia
eléctrica en la zona

rcuhral del Municipio de NUmero oferta esta dada por Nimero de 2019 2024 2029
ameza viviendas de la zona rural del
municipio que cuentan con el
servicio de energia.
3.2.1.1. Proyeccion de la demanda.
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Contextualizando la informacion anterior, se pretende proyectar la demanda futura para un
periodo de 10 afios. Para esta proyeccion, se tiene en cuenta que la demanda esta medida en
la cantidad de viviendas rurales, la Oferta en el nimero de viviendas que cuentan con el
servicio de energia eléctrica de acuerdo con estadistica de PIEC 2015 - 2019,
considerando una tasa de crecimiento anual del 1.012%, se presentan la proyeccion en la

siguiente tabla.
Tabla: Ponderacion de criterios y parametros de las alternativas. Fuente: Tabla https://www1.upme.gov.co/siel/PIEC/2019-
23/tabla_resumen_Mpios_completa_2015-2019_Sep152022.xIsx

VIVIENDAS |VIVIENDAS
ARO CON ZONA  |ICEE RURAL| DEFICIT
SERVICIO | RURAL

2019 153 485 31,55% (332)
2020 155 490 31,61% (335)
2021 157 495 31,67% (338)
2022 159 500 31,73% (341)
2023 160 505 31,80% (344)
2024 162 510 31,86% (347)
2025 164 515 31,92% (350)
2026 166 520 31,99% (354)
2027 168 525 32,05% (357)
2028 170 530 32,11% (360)
2029 172 536 32,18% (363)

3.2.1.2. Unidad de medida.

La unidad de medida que se utilizara para la instalacion de paneles solares fotovoltaicos es

numero de viviendas.
3.2.1.3. Total capacidad generada.

La capacidad generada corresponde a la instalacion de 81 Sistemas solares fotovoltaicos en la
zona rural del municipio de Chameza en el departamento de Casanare cada sistema con

capacidad de 1100 Wp, para un total de capacidad instalada de 89.1 Kwp.
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3.2.2.2. Factores analizados.

i. Aspectos administrativos y politicos: Para la ejecucion de este proyecto se partid de la
priorizacion realizada por la administracion municipal de Chameza, teniendo en cuenta
los listados de las familias que carecen del servicio de energia en la zona rural.

i. Cercania ala poblacion objetivo: Por ser zonas rurales dispersas, el proyecto pretende

generar algunos empleos que pueden ser llevados a cabo por gente de la region.

ii. Comunicaciones: Este proyecto pretender mejorar las condiciones de conectividad de
las familias que residen en las zonas rurales dispersas, toda vez que en un futuro se
puede incentivar un proyecto que tenga en cuenta algun tipo de conexién a internet.

iv. Disponibilidad de servicios publicos domiciliarios (Agua, energia y otros): Para este
proyecto, se tuvo en cuenta precisamente la no disponibilidad del servicio publico de
energia para las viviendas beneficiarias.

v. Orden publico: Para la priorizacion de los usuarios, las administraciones municipales
realizaron ejercicios articulados con los presidentes de junta, con el fin de poder
priorizar los usuarios en zonas que no fueran a presentar problemas de orden publico

al momento de la ejecucion del proyecto.
3.2.3. Estudio ambiental.

A continuacidn, se listan los permisos o licencias ambientales requeridas para el proyecto:

Licencia Ambiental No
Diagndstico ambiental No
Plan de manejo ambiental No
Otros permisos ambientales No
Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA) Si

Aunque el proyecto no requiere licencia ambiental, se realizd el Plan de manejo ambiental,
el cual tiene como objetivo generar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y corregir
los impactos ambientales que se deriven en el transcurso de la ejecucién del proyecto. En
este Plan se describen los parametros suficientes para el desarrollo del proyecto sin que se
vean afectados de forma representativa los aspectos ambientales de la zona.
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El Plan de manejo ambiental se realizo inicialmente con la recopilacidn de la informacion
tomada en la visita de campo, y se complementd la informacion de la caracterizacion del area,
de los componentes bidticos y abidticos, con el fin de identificar los posibles factores de
deterioro ambiental y formular las medidas de manejo durante la ejecucién del proyecto;
luego se realizd el andlisis de la informacion, se prosiguid con el procesamiento de la
informacién recolectada en campo, con el objeto de evaluar y priorizar los factores de

deterioro detectados.
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3.24. Analisis de riesgos

Tipo de riesgo

Descripcion del riesgo

Probabilidad e

Efectos

L
“ipse

impacto

No prestacion del

Medidas de mitigacion

Actas de concertacion con la comunidad en

= Probabilidad: L , e,
©
s Falta de pago de los 4. Probable servicio de energia donde se hace s_oaallzacmn del r_Jroyecto y
c . . . - eléctrica e de los compromisos que se adquieren por el
@ | Administrativos | usuarios del servicio de S . . 7 o
U] PRI ] indisponibilidad del pago de administracion y mantenimiento de
o energia eléctrica Impacto: . . . it
2 4. Mayor sistema ante fallas las squaones,lnstaIadas, como Ia, prestacion
% operativas del servicio publico de energia eléctrica.
©)
e Probabilidad: Actas de concertacion con la comunidad en
2 Mal uso de los sistemas | 4. Probable No continuidad del dondg se.hace socializacion del proyecto y
a . . - ; capacitaciones en el buen uso del sistema
© | Operacionales solares fotovoltaicos por servicio de energia solar fotovoltaico v realizacién de visitas
o parte de los usuarios. Impacto: eléctrica. o YIS
— periddicas para verificar el estado de los
4. Mayor equipos
Asociados a
fendmenos de -
— - Probabilidad: o . .
§ origen . Mala calidad de los 3. Moderado | Dafio de los equipos Con_s.tltqglon de pollza_s d_e calidad y .
O | tecnoldgico: - o realizacion de mantenimiento preventivo
=4 P equipos o defectos de 0 pérdida de su - s
S | quimicos, P . - : para la identificacion de fallas en los
o P fabrica. Impacto: capacidad instalada .
& | eléctricos, equipos.
o) - 4. Mayor
o | mecanicos,
€ | térmicos
S | Asociados a Los sistemas solares - . . . L,
2 | fang o Probabilidad: Seleccionar un espacio de instalacion del
£ | fenomenos de | fotovoltaicos instalados | "poyypye Las familias quedarian | sistema, lejos de grandes arboles, lejos de
G | origen natural: podrian ser destruidos l sin el servicio de endierlltei o] Iadgras con su deb’idaJ
~ | atmosfericos, por rafagas de viento, Impacto: energia eléctrica Eertificacién de zona libre de riesgo no
hidroldgicos, tormentas, caida de 5 I\I/To deré do 9 ) mitigable 9
geoldgicos, otros | arboles o deslizamientos | ™ gable.
. . Probabilidad:
o deponiblcedde | proale | Revemonen o
Operacionales . : onogr: Realizar procesos de compra efectivos.
materiales y equipos en Impacto: ejecucion del
el mercado local. 3. Moderado proyecto.
9 Probabilidad: Retrasos
k=) I limi 2. Improbable | .7 ificad b Sequimi | blecimi d
2 Legales ncumplimiento por injustificados, obras e,:gwmlento, control y establecimiento de
g parte de los contratistas. Impacto: inconclusas o de mala | pdlizas de cumplimiento y calidad.
o 4. Mayor calidad.
Probabilidad: Retrasos en el
Acceso limitado a las 4. Probable cumplimiento del Alquilar medios de transporte con
Operacionales viviendas por dificultad P capacidad de carga y aptos para transitar en
. cronograma del -
de acceso a la zona. Impacto: " la region
4. Mayor | proyecto.
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3.2.5. Costos de la alternativa.

L
|

; Iene'uu que nos conecta

EQUIPOY MANO DE OBRANO
ITEM DESCRIPCION HERRAMIENTAS MATERIALES CALIFICADA V/UNITARIO

1 [REALIZAR EL REPLANTEO DE OBRA $ 703.075 -8 $ 2685344 | $ 1832002  $ 7.155.8%

2 |IMPLEMENTAR Y PONER EN FUNCIONAMIENTO EQUIPOS PARA LA OPERACION FOTOVOLTAICA. $ 12.475.863 1.810.779.186 [ § $ 33.112.920 [ § 24.981457 | § 1.959.807.063

3 |IMPLEMENTAR SISTEMA DE MEDICION Y GESTION DE ENERGIA. $ 5.021.964 144.966.113 [ § $ 2.648.483 [ § 2165872 | § 156.101.715

4 (IMPLEMENTAR SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. $ 3.013.178 50151740 [ § $ 2407630 [ § 1.968.911 | § 60.789.665

5 |IMPLEMENTAR INSTALACIONES INTERNAS EN AC. $ 903.953 98.153.878 [ $ $ 8.426.855 | S 6.891.239 | $ 116.812.080
SUBTOTAL 1 (COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS) $2.300.666.419,00
REALIZAR INTERVENTORIA INTEGRAL (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS) $171 340.108‘00|
REALIZAR GERENCIA DE PROYECTO (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS) $128,134.083,00|
REALIZAR FIDUCIA (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS) $35‘867.891‘00|
RUBRO CONTINGENTE (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS) $185.535.956‘00|
REALIZAR GESTION SOCIAL (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS) $14‘770.762‘00|
POLIZA CONTRIBUYENTE (% CON RESPECTO A LOS COSTOS Cd + Ci+ 1+ Gp) $26.001.406‘00|
IMPLEMENTAR PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS) 38 170.200‘00|
Gravamen Movimientos Financieros (GMF 4X1000) $11.681.959,00
COSTO TOTAL PROYECTO $2.932.171.784,00)

VALOR SOLUCION POR USUARIO 36.199.652
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3.2.7. Cuantificacion y valoracion beneficios e ingresos.
3.2.7.1. Tipo de beneficio o ingreso
Para realizar el calculo de ingresos y beneficios, se tomaron los siguientes valores:

o Ingresos por venta de energia:
Tipo: Ingreso
Descripcion:
Para el célculo de los ingresos por venta de energia, se toma el dato de
$1.295.215,49 delvalor primer afio de la factura induido € subsidio, para las 81 viviendas
beneficiarias del proyecto(Ver Anexo Esquema de Sostenibilidad).
Medido a través de: pesos colombianos
Bien producido: Otros
Razon Precio Cuenta (RPC): 0.79

1

81,00 $1.295.21549 $104.912.454 .69
2 81,00 $1.379.42393 $111.733.338,33
3 81.00 $1.469.107,18 $118.997.681,58
4 81,00 $1.564 621,18 $126.734 315,58
5 81,00 $1.666.345,03 5134 973 947 43
] 81.00 $1.774.682,45 $143.749.27845
T 81,00 $1.890.063.43 $153.095.137,82
] 81.00 $2.012.945,90 $183.048.617,90
9 81,00 $2.143.817,58 $173.649.223,98
10 81.00 $2.283.197.88 $184.939.028,28

e Generacion de empleo:
Tipo: Beneficios
Descripcion:
Para el calculo de los beneficios derivado de la generacion de empleo local en etapa
de implementacién y en la Administracion, mantenimiento y Gestién comercial
Medido a través de: pesos colombianos
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Bien producido: Mano de obra rural
Razon Precio Cuenta (RPC): 1.0

L
6‘ p
energla que nas conecta

L]

22,00 $3.960.033,00 $87.120.726,00

1 3,00 $13.057.250,00 $39.171.750,00
2 3,00 $13.710.113,00 $41.130.338,00
3 3,00 $14.385.619,00 $43.186.857,00
4 3,00 $15.115.400,00 $45.346.200,00
5 3,00 $15.871.170,00 $47.613.510,00
6 3,00 $16.664.729,00 $49.994.187,00
7 3,00 $17.497.965,00 $52.493.895,00
8 3,00 $18.372.863,00 $55.118.589,00
9 3,00 $19.291.506,00 $57.874.518,00
10 3,00 $20.256.081,00 $60.768 243,00

e Ahorros a las familias en costos de sustitutos energéticos:

Tipo: Beneficios
Descripcion:

Para el calculo de los beneficios derivados del ahorro de las 81 familias beneficiarias

del proyecto durante 10 afos por un valor $263.328

Medido a través de: pesos colombianos
Bien producido: Insumos varios
Razon Precio Cuenta (RPC): 0.79

1

81,00 §263.328,00
2 81,00 $276.494,00
3 81,00 $290.315,00
4 81,00 5304 835,00
5 81,00 $320.077,00
[ 81,00 $336.081,00
7 81,00 5352 885,00
8 81,00 $370.529,00
3 81,00 5389 055,00
10 81,00 $408.508,00

e Incremento a la productividad:
Tipo: Beneficios
Descripcion:
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$21.329.568,00
$22.396.014,00
$23.515.839,00
$24 691635,00
$25.926.237,00
§27.222561,00
$28.583 685,00
$30.012.848,00
$31513.455,00

$33.089.148,00
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Proyectos productivos que estan en posibilidad de desarrollo con la implementacion

de los sistemas por valor de $2.449.976 al afno por familia beneficiaria.

Medido a través de: pesos colombianos
Bien producido: Subproductos
Razon Precio Cuenta (RPC): 1.0

1

59,00

2 59,00

3 59,00

4 59,00

5 59,00

[ 59,00

7 59,00

8 59,00

s 59,00

$3.184 976,00

$3.344 225,00

$3.511.436,00

$3.687.008,00

$3.871.358,00

$4.064.926,00

$4.268.172,00

$4.461.581,00

$4.705.660,00

$187.913.584 00

$187.309.275,00

$207.174.724 00

$217.533.472,00

$228.410.122,00

$239.830.634,00

$251.622.148,00

$264.413.279,00

$277.633.940,0C

10 59,00

e Reduccion emisiones C02:
Tipo: Beneficios
Descripcion:

Reduccion actual y potencial de emisiones de gases de efecto invernadero por
concepto de generacidon eléctrica a través de diésel. Se asume un valor de
compensacion por tonelada de CO2 de $ 160.000 COP de acuerdo a las estimaciones
de los bonos de carbono para el afo 2020 del Banco Mundial, se proyecta que cada
kit instalado por beneficiario reduzca 1,135 TonCO2/Usuario*afo, para un total de
121 TonCO2/Usuario*afo, para los 81 SISFV instalados. El Valor monetario de la

$4.840.943,00

tonelada equivale actualmente a $176.400 pesos colombianos primer afo.

Medido a través de: pesos colombianos
Bien producido: Otros
Razon Precio Cuenta (RPC): 0.80
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2

3

4

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

110,00

Fuente: Cartografia mga del proyecto
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$176.400,00

$185.220,00

$194 481,00

$204.205,00

$214.415,00

$225.136,00

$236.393,00

$248.213,00

$260 624,00

$273 855,00

]
lrmruli que nas conecta

$19.404.000,00

$20.374.200,00

$21.392.910,00

$22 462 550,00

$23.585.650,00

$24.764.960,00

$26.003.230,00

$27.303.430,00

$28 668.640,00

'$30.102.050,00
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4. TOMA DE DECISION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO
4.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Instalacion De Soluciones Individuales Fotovoltaicas Para La Generacion De Energia Eléctrica
En Zona Rural Dispersa Del Municipio De Chameza En El Departamento De Casanare.

4.1.1, Tipo especifico de gasto o programa presupuestal.

2156 — Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica.
4,12, Subprograma presupuestal.

1900 Intersubsectorial minas y energia.

4.1.3. Fuentes de financiacion.

Vigencia

Contribuyente
) Obra Por Impuestos 2024- L
Privado 5025 Inversion $2.932.171.784

4.2, PROGRAMACION DE INDICADORES.

Sede Principal: Calle 99 No. 9 A - 54 Torre 3. Piso 14
PBX: (60 1) 639 7888

IPSE Centro Nacional de Monitoreo: (60 1) 6101130
ipse@ipse.gov.co

Bogota D.C. — Colombia

33


mailto:ipse@ipse.gov.co

COLOMBIA
POTENCIA DE LA

L
VIDA ~ipse

4.2.1. Indicadores de producto y meta.

Producto: Unidades de generacion fotovoltaica de energia eléctrica instaladas

Indicador Unidad Meta Ao Tipo de fuente Fuente de verificacion
Unidades de
generacion Ndmero de
fotovoltaica de - 81 2025 Informe Informe de interventoria
unidades

energia eléctrica
instaladas

4.2.2, Indicadores de gestion y meta.

Fuente
verificacion
Informes de
interventoria

que contienen
Actas firmadas
por contratista
de obra,
interventoria y
Informes de beneficiario,
interventoria 0600G136 Numero 8 2025 Informe donde conste
i que fueron
revisados instaladas las
soluciones
solares en las
viviendas y en
estado de buen
funcionamiento
del sistema
fotovoltaico.

Indicador Codigo Unidad

Tipo de fuente
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